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Innehall

Instrumentet levereras:

1. iettladerfodral
2. med handledsband
3. manual, svensk resp. engelsk

Introduktion

Vigratulerar till Ditt val av Tramex fuktmétare SKIPPER PLUS for métning av fuktitré eller plast-
batar. For att fa sa korrekta méatvarden som majligt &r det viktigt att Idsa igenom denna bruksan-
visning.

Allmant om fukt och fuktmétning

Fukti tra

Vatten finns i luften vi andas, luftfuktighet, och i mdnga material runt omkring oss, fuktkvot. Fukt-
kvoten paverkar materialets egenskaper och for hdga fuktkvoter bryter ner vissa material. | jam-
vikt finns det ett samband mellan fuktkvoten och luftfuktigheten.

For att tré inte skall krympa eller svélla efter att det har installerats &r det viktigt att det fran bor-
jan har ett fuktinnehall som stdmmer 6verens med den omgivande miljon, se tabell sid 2. Darfor
ar det ocksa viktigt att folja fuktkvoten i trdet under hela tillverkningsprocessen. Likasé bor man
mata den omgivande miljons luftfuktighet. Med dessa bada matvérden kan man sedan ta stéllning
tillom dett. ex. drklart att montera ett skott. Om tréet &r for vatt ochinstalleras ini en torrare miljé
sd kommer det att torka och ddrmed krympa och kanske vrida sig. Om tréet i stéllet &r for torrt sa
kommer det att suga at sig fukten i den omgivande miljon och svélla. Bagge fallen kan resultera i
vl sa allvarliga skador. Vad som ar acceptabel fuktkvotitrd varierar bade med klimatforhallanden
och lokal praxis, standard eller féreskrift. Tabellen nedan visar hur fuktkvoten vid jamvikt beror pa
omgivningens luftfuktighet. Vardena ar ungefarliga och kan variera med densiteten.
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Relativ

luftfuktighet Fuktkvot i tra

10% 3-5%
20% 5-6%
30% 6-8%
40% 8-10%
50% 10-11%
60% 11-13%
70% 13-15%
80% 15-18%
90% 18-23%
100% 23+%

Traets egenskaper paverkas ockséa av hur mycket eller litet vatten som finns i det. Fér att egen-
skaperna inte skall paverkas negativt ar det viktigt att fuktkvoten ligger inom vissa granser.

Osmos i glasfiberarmerad plast

Osmos ar en generell term som anger hur glasfiberplast bryts ned i vatten. Nedbrytningen orsak-
as av vatten, som vandrarigenom gelcoaten och kemiskt reagerar med ohérdad plast, hindemedel
eller andra material i glasfiberskrovet. Nar val reaktionen har startat sa byggs ett tryck upp och
en blasa bildas.

Osmos finner man oftast i undervattenskroppen av skrovet eller i direkt ndrhet av vattenlinjen.
Vid métning med Skipper Plus pa plastskrov anvdndes Range 2 och om métaren visar ett higt
virde, kan detta vara ett tecken pa osmos. Da rekommenderas det en noggrann undersékning
efter blasor eller andra tecken pa osmos. Skulle osmos finnas i skrovet maste gelcoaten avlédgs-
nas ochiallvarligare fall kanske en del av glasfiberarmeringen s& att skrovet far chans att torka ut
ordentligt. Skipper Plus kan med fordel dven anvandas for att folja att uttorkningen i skrovet sker
pa 6nskat séttinnan det &r dags for aterbehandlingen.
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Hur SKIPPER PLUS fungerar

Din fuktmatare SKIPPER PLUS &r ett patenterat matinstrument som innehaller den senaste
utvecklingen inom elektronik for att forstoringsfritt kunna mata fukten i glasfiberarmerade plast-
batar och trdbatar. SKIPPER PLUS g6r det mdjligt att snabbt underséka ett skrov pa sévél utsida
som insida genom att helt enkelt féra instrumentet 6ver ytan.

SKIPPER PLUS méter impedansen i det material som det ldggs mot och anvander sig av det fak-
tum att impedansen &r starkt beroende av materialets vatteninnehall, fukthalt. Instrumentet har
pa sin baksida tva elektroder mellan vilka ett lagfrekvent elektriskt falt véxlar. Elektroderna skyd-
das av mjuka gummiplattor, vilka d&ven dr skonsamma mot skrovytan (se figur). Gummiplattorna &r
4x6 cm stora och ldggs med ett |4tt tryck jAmnt mot skrovet. Det elektriska faltet gar nu genom
skrovet och kénner av dess impedans (ledningsférmaga), ju hdgre fukthalt desto ldgre impedans
dvs. desto lattare for det elektriska féltet att réra sig mellan plattorna.

Tramex Fuktmatare plus

Séndande elektrod l Mottagande elektrod
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Impedansen blir ett matt pa fukthalten och omvandlas i instrumentet till ett linjart visarutslag. Be-
roende pa material och métomrade nar det elektriska féltet ca 30 mm ner i materialet. Impedansen
varierar kraftigt mellan olika material och SKIPPER PLUS har fatt sitt namn for att de tre mat-
omradena, Range 1-3, ar speciellt anpassade fér de vanligaste materialen i batskrov; medelhart
trd och glasfiberarmerad plast samt att saltvatten &r mer elektriskt ledande dn sdtvatten:

e Range 1: Hardwood, (trd av hardare tréslag typ mahogny eller teak)
e Range 2: G.R.P., (glasfiberarmerad plast)
e Range 3: Surface Moisture (ytfukt)

Genom att vélja l[amplig skala kan &ven fuktmétare SKIPPER PLUS anvéandas for att lokalisera
och konstatera forhdjd fukthalt i andra material t. ex. golv, véggar, kakel, klinkers, golvmattor.
Med lamplig skala menas att mataren ger ett tydligt utslag, ett "referensutslag”, dven pa ett torrt
omrade. Sedan gér man jamforande métningar for att se om man far férhdjningar av detta vérde
pa andra omraden med samma material.
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Beskrivning av SKIPPER PLUS funktioner
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Fuktmatare SKIPPER PLUS innehaller féljande funktioner:

e Linjar visarskala for matning av fuktkvotitré fran 5% till 30%. Skalan &r indelad i tre omréaden,
gront, gult och rott. Anvdndes nar Range 1 valts.

e Linjér visarskala for referensmétningar mellan 0 till 100 fér jamférande méatning av fuktkvot i
andra material &n trd. Anvéndes vid Range 2 och 3.

e Tre olika métskalor, Range 1, Range 2 och Range 3. Varje skala har olika kdnslighet, optimerad
for respektive material. Range 1 ar kalibrerad fr trd med tétheten 0,60 kg/dm3.

e Tre knappar, ON, RANGE samt HOLD.

e Ljudsignal indikerar hdga virden. Stanges av med tva snabba tryckningar pa ON knappen.
e Automatisk avstangning efter 2 minuter for att spara batterier.

e Automatisk avstangning férlangs om métvardet dndras eller ndgon knapp aktiveras.

e Tio sekunder innan instrumentet slar av sig sjalvt ljuder en signal.

e Den senast anvédnda skalan ligger kvar i minnet efter att mataren har slagits av.

e Tre LEDs (ljusdioder) visar vald skala, om HOLD &r valt samt batteristatus.

e Frysning av matvardet genom att trycka pa knappen HOLD, vilket gor det latt att mata pa stél-
len dér det &r svart att avldsa matvardena pa displayen.

e Nollstéllning av det frysta métvardet genom att trycka pd HOLD en géng till.
e Om matvérdet var fryst vid avstdngning, sa visas det nar instrumentet ater slas pa.
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Steg for steg hur man méter med SKIPPER PLUS:

1. Sétt pa instrumentet genom att trycka pa knappen ON. Den skala som anvéndes senastinnan
instrumentet slogs av ligger kvar och LED indikatorn visar vilken.

2. Vilj 6nskad skala genom att trycka pa knappen RANGE. LED indikatorn visar vald skala.

3. Lagg instrumentet mot det som skall métas. Se till att gummiplattorna far fullstdndig kontakt
med ytan pa det undersdkta. Ofullstdndig kontakt kommer att orsaka reducerade vérden.

4. Gor avlasningen pa ratt skala. Den Gvre visarskalan, %H20 Wood, géller fér Range 1. Den un-
dre skalan, COMPARATIVE, fér Range 2 och 3.

5. En ljudsignal hors vid for hoga utslag, motsvarande det roda féltet pa den dvre visarskalan.
Géller for alla tre skalorna.

6. Ljudsignalen kan stdngas av och séttas pa med tva snabba knapptryckningar pd ON-knappen.

7. Forattfrysa ett matvarde tryck pa knappen HOLD. Att matvérdet &r frystvisas genom att LED-
indikatorn blinkar langsamt. Géller for alla tre skalorna.

8. For attta bort ett fryst métvarde, tryck pa knappen HOLD en gang till.

9. Det finns ingen avstangningsknapp utan instrumentet stanger av sig sjdlv om det fér ligga
ordrti2 minuter.

Né&r anvands de olika skalorna

Range 1

e Range 1 anvindes for fuktmatning i trd av ndgot hardare traslag, ddeltrd typ mahogny eller
teak. Tra med tatheten 0,6 kg/dm3.

e Né&rRange 1 &rvald sa géres avldsningarna pa den dvre visarskalan, %H20 Wood.

e Nar man maéter fukt i trd sa bor man placera instrumentets ldngdriktning ldngs med tréets
fiberriktning.

e Vid métning pa tréskivor eller andra tunnare trdmaterial rekommenderas det att man forstker
stapla dem sa att de nar en tjocklek pa minst 30 mm.

e SKIPPER PLUS méter ca 30 mm djupt i tréd, varfér man vid tunnare tjocklekar bér tillse att det
inte finns nagot stérande material under méatstéllet.

e Man bor undvika att ta matvarden fréan brader hdgst upp i en stack pga ytfukt mm.

e Instrumentet &r kalibrerat vid 20°C och for hardare tra och har man férhallanden som avviker
sa bor man gora en korrigering, se avsnittet faktorer som kan paverka matresultatet (sid 7).

Lite erfarenhetsvérden;

e For malning i miljo motsvarande inomhusmiljo bor fuktkvoten inte 6verstiga 10%. Vid malning
utomhus géller 14% fuktkvot som dvre grans for att undvika problem som flagning mm.

e Fortrd inomhus varierar fuktkvoten mellan 5% till 10%. Fér trd utomhus 10% till 15%.

e Vid fuktkvoter dver 18% till 20% bdrjar traet bli utsatt for olika sorters angrepp, som magel mm.
e Mellan 23% till 25% é&r risken for att tra skall borja ruttna stor.

e Vid 27% fuktkvot har traet natt fiberméattnad.
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Range 2

e Range 2 anvandes vid fuktmétning i glasfiberarmerad plast och det finns tva typiska situation-
er dar det kan vara aktuellt att kontrollera med SKIPPER PLUS.

e Dels nér fukt finns instédngt i skrovet mellan glasfibervédven och gelcoaten. Fukt som kan or-
saka blasor i skrovet. Med skalan Range 2 kan man lokalisera denna oénskade fukt.

e Dels nér fukt redan har penetrerat gelcoaten med blasbildning som fdljd. Om man da méter pé
skrovet under vattenlinjen och jamfér med motsvarande méatning pa bordldggningen eller an-
nan torr yta ovanfor vattenlinjen, sa far man en indikation pa var osmos kan finnas.

e Nar skalan Range 2 ar vald sa gores avldsningarna pa den undre skalan, COMPARATIVE .

e Attskalan ar ratt, kontrollerar man genom att instrumentet gor ett lagom stort utslag ndr man
méter pa ett referensstélle. Skulle utslaget bli stort, byt skala, prova forst Range 1 och sedan
Range 3.

e Avlésningen &r relativ men ger dven ett ungeféarligt varde pa fuktkvoten i plastskrovet. Varden
baserade pa en vetenskaplig rapport, ref. “"Report No. 4462", utférd vid det Irlandska institutet
for vetenskap och teknik, “the Irish Science and Technology Agency”, visar att for plastskrov
utan gelcoat sa ger Skipper Plus ett utslag mellan 20 och 100 fér fukthalter mellan 0,5% och
2,25%. Pa samma satt motsvarar utslag mellan 20 och 100 i skrov med gelcoat fukthalter fran
0,9% till 2,7%. Vardena skall endast ses som vdgledande da matningarna paverkas av ett fler-
tal faktorer som téthet, konduktivitet, djup och tjocklek hos plasten.

Range 3

e Range 3 dr en skala med lag kanslighet och &r avsedd for att spara ytfukt.
e Nar Range 3 dr vald sa gores avldsningarna pa den undre skalan, COMPARATIVE .
e Vill man gdra jamférande mé&tningar med Range 3 sa maste man kontrollera att instrumentet

gor ett lagom stort utslag ndr man méter pa ett referensstélle. Skulle inte Range 3 ge tillréck-
ligt utslag, prova med Range 1.

e Speciellt vardefull 4 Range 3 nir man soker efter ytfukt. Det kan vara ndr man fatt hoga
virden med Range 1 eller 2 och vill veta om det beror pa fukt inne i materialet, ytfuktighet eller
elektriskt ledande ytmaterial.

e Range 3 4r ocksa genom sin ldgre kanslighet utmarkt att anvanda for att kontrollera att ytan
ar torrinnan ytbehandling.

e Fuktprofilen for ett skrov erhalles genom att féra instrumentet dver skrovet och notera for-
dndringarna.

e Vattenskador kan kontrolleras liksom uttorkningsforloppet vid avfuktning.

* Vad som &r acceptabelt torrt varierar med material och omstéandigheter. Rekommendationen
aratt maninformerar sig om vad som &r praxis inom sitt eget omrade samt bygger upp en egen
erfarenhetsbank som séger vad som acceptabelt torrt nar fuktmatare SKIPPER PLUS visar
laga vérden.
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Batteri och kalibreringskontroll

Visarskalan %H20 WOOD och Range 1 &r kalibrerad vid 20 °C och f6r hardare tréslag med téthet
0,6 kg/dm3, ungeférligen motsvarande mahogny eller teak. Korrigering for andra tréslag framgar
nedan. Skalan COMPARATIVE och Range 2 &r kalibrerad vid 20 °C.

SKIPPER PLUS éar kalibrerad vid fabrik. Denna kalibrering ar normalt stadig och behovet av kon-
troll och omkalibrering &r litet. Skulle instrumentet bete sig konstigt eller ge konstiga vérden sa
kan det vara aktuellt med en ny kalibrering eller service. Skicka dé tillbaka instrumentet till din
aterfdrsaljare, som i sin tur ombesorjer nédvandiga atgérder.

Nar batteriet borjar ta slut, batterispanningen blir for 1ag, kommer de tre LED indikatorerna att
blinka i sekvens under en kort tid. Instrumentet fortsatter att fungera som vanligt men man bor sé
snart mdjligt byta ut batteriet.

Batteriet i SKIPPER PLUS ar ett icke laddbart PP3 9 volts batteri. Det rédcker for ca 72 timmars
kontinuerlig métning. Detta skall motsvara ca 1 ars normal anvandning. Batteri byts genom att
man med skruvmejsel eller nyckel 6ppnar batteriluckan pa instrumentets undersida. Batteri-
luckan &r utmarkt “Battery Compartment”.

Faktorer som kan paverka méatresultatet

SKIPPER PLUS ér kalibrerad for vissa material vid en viss temperatur, 20 °C. For att fa ett rik-
tigt matresultat maste man korrigera for faktorer som avviker fran detta. Matare baserade pa
SKIPPER PLUS's matprincip (se sid 3) &r sa pass okénsliga fér temperaturvariationer att man
inte behdver justera for detta. Ddremot maste man korrigera for trdslag om man vill ha ett exakt
matvarde.

Korrigering for traslag

Tréaslag varierar i tathet och struktur, vilket kan paverka det elektriska motstandet betydligt, vilket
resulterar i olika avldsningar for samma fuktighetsniva. Tabellen pa nésta sida anger vilka korr-
igeringar man maste gora for trd med tathet fran 0,30 kg/dm3 upp till 0,90 kg/ dm3.

For tré géller att dess tdthet varierar med dess vatteninnehall, ju mer vatten i triet desto tyngre

dvs. hogre tathet. Furu har en tathet mellan 0,5 till 0,54 dm3 och ek 0,65-0,70 dm3 i fuktkvots-
omradet 6-18%.
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Avlast fuktkvot i % 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tathet i kg/dm3 Korrigerad fuktkvot i %
0,3 10 13 16 18 21 23 26 30 32 35
0,4 8 10 14 16 18 20 24 26 29 32
0,5 7 9 12 14 16 18 21 24 26 29
0,6 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,7 5 1 9 N 13 14 17 18 20 22
0,8 4 6 8 10 12 13 15 16 18 20
0,9 4 5 1 9 " 12 14 15 16 18

Kemiskt behandlat eller fororenat tra

Matvarden kan paverkas av trd som har behandlats kemiskt. Vissa flamskyddsmedel, limmer,
impregneringar, aluminium eller anti-fouling-farger paverkar avlast métvarde. Ndr man har sadana
forhallanden bor man betrakta matvardena som relativa.

Ytfukt

Vata ytor pga. av nedbldtning eller kondensering paverkar matvardena starkt, sidan 6; Range 3,
beskriver hur man méater med SKIPPER PLUS.

Andra faktorer som kan paverka

Kom ihag att alltid lansa kélsvin och andra méjliga vattenfickor innan métning. SKIPPER PLUS
mater ca 30 mm djupt. D& skroven oftast &r tunnare &n sa kommer instrumentet att méta igenom
skrovet och ta med det som ligger bakom. Viktigt &r da att det inte d&r finns nagot elektriskt
ledande material. Ta bort sadant material da det kommer att stéra métningen eller vélj en skala
med lagre kédnslighet.

Om gummiplattorna inte helt och hallet har kontakt med underlaget kommer instrumentet att visa
for laga varden. Var noga med att dessa ligger dikt an ytan. Lossnade eller skadade gummiplattor
har samma inverkan pa matningen. | sddana lagen skicka in instrumentet till din aterforséljare for
reparation.

Manga bottenfarger typ anti-fouling innehaller metaller som gor dem elektriskt ledande. Fér att
undvika stérande inverkan pa matning &r det lampligt att avldgsna fargen fére méatning.
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Begrénsningar

Fuktmatare SKIPPER PLUS kan inte upptdcka eller mata nagon fukt genom nagot elektriskt
ledande ytskikt sdsom metallskikt, svart EPDM takmaterial, aluminium el. liknande.

Garanti

TRAMEX lamnar en ettarig garanti pa att detta instrument &r fritt fran fabrikationsfel. Ifall ett fel
uppstar som tiacks av garantin, atar sig Tramex efter egen bedémning att antingen reparera eller
byta ut den defekta delen utan kostnad for arbete och material mot att den defekta produkten har
returnerats till Tramex Ltd. Garantin géller inte fel som uppstar genom felaktig anvandning, miss-
kotsel, uteblivet eller felaktigt underhall.

Tramex eller dess aterforséljare ar under inga omstandigheter ansvariga for nagra som helst
foljdverkningar, ekonomiska eller fysiska, som kan félja med foérséljningen eller anvdndningen av
detta instrument.

Fullstédndiga garantibestdmmelser framgar pa sid 19 i den engelska bruksanvisningen. Garanti-

ansprak gores genom att produkten med forbetald frakt returneras till antingen din aterférsaljare
eller Tramex Ltd.

Produktutveckling

Tramex policy ar att hela tiden utveckla och forbattra sina produkter. Tramex férbehaller sig dar-
for ratten att utan foregdende notis dndra denna produkts specifikation och design.
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